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£POR QUE SABEMOS QUE 
EXISTIERON LOS DINOSAURIOS? 
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DESCUBRIMIENTOS DE DINOSAURIO 



Se encontraron en el Municipio de Fronteras, Sonora, 
colocando al estado en una de las regiones mas impdl 
a nivel nacional y mundial por contener organismos d< 
pasado con mas de 70 millones de anos de antiguedadl 




Descubrimientos de varios 
sitios con huellas de 
dinosaurios asi como la 
existencia de una gran 
cantidad de huesos 
permineralizados, que a decir 
de los investigadores, existe la 
posibilidad de encontrar un 
esqueleto de dinosaurios 
complete 




LA IMPORTANCIA DE LOS DINOSAURIOS 






rO/70 REGUISTRO FOSIL ES TESTIGO DE LA 
HISTORIA DELA VIDA Y DEL MEDIO AMBIENTE 



De por si el estado de Sonora es considerado por 
los paleontologos como la entidad geografica en 
donde se tiene el registro fosil mas representative 
de la historia de la tierra y del planeta. 

Con los nuevos descubrimientos colocan al Estado 
en una de las regiones mas importantes a nivel 
nacional e internacional, por que contienen 
evidencias del pasado de 70 mi Hones de anos de 
antiguedad aproximadamente. 
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RESCATE DEL PATRIMONIO CULTURAL 



Rescatar nuestro patrimonio cultural en general yl 
paleontologico en particular, es un deber y obligacTi 
entidades gubernamentales de todos los niveles, instituciones 
de educacion superior, centros de investigacion, empresarios, 
organizaciones de profesionistas, medios de comunicacion y 
sociedad en general. Con un solo fin y el mas noble y ahora 
estrategico: 



PROMOVER LA CULTURA Y LA EDUCACION DE LA SOCIEDAD 
PUES SON LOS PILARES EN LOS QUE SE SUSTENTA EL 

DESARROLLO DE UN PAIS. 



Ademas, a traves del estudio de los dinosaurios nos permite 
adentrarnos al maravilloso mundo de la ciencia y la tecnologfa pues 
comprende temas de: fisica, biologfa, geologfa, matematicas, 
ecologfa, vulcanismo, astronomia, recursos naturales, etcetera. 



PROYECTO INTEGRAL DE DESARROLLO REGIO 



Palabras clave: desarrollo regional, investigacion, 
la educacion y cultura. 




Este tipo de hallazgos paleontologicos representan una magnffica 
oportunidad para elaborar proyectos que impacten el desarrollo 
economico sustentable de la region, fortalecen la educacion la cultura de 
la sociedad y el turismo ecologico. 



Se propone impulsar proyectos especfficos: 

UN MUSEO DE HISTORIA NATURAL Y EDUCACION AMBIENTAL EN 
ESQUEDA 

UN MUSEO DE SITIO EN EL AREA DE LAS HUELLAS 



Estos espacios se integraran al acervo mundial de las paginas de la historia 



AREA POTENCIAL 

Existe en Sonora un area potencial para 
explorar dinosaurios de mas de 700 
kilometros cuadrados por lo que se 
requiere apoyo para el impulso de un 
programa de investigacion sistematico. 



En la region se encuentran 
otros registros fosiles como 
troncos petrificados, 
conchas, caracoles de mas 
de 100 mi Nones de anos, 
restos de mamuts, 
mastodontes, tortugas, 
etcetera. 



PRINCIPALES LOCALtDADESS 
FOSILIFERAS EN EL ESTAD( 
DE SONORA 
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COMO EMPEZO 



LA HISTORIA 



UN VIAJE A TRAVES DEL 

TIEMPO 
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Sistema solar 
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LLA FORMACION DEL 
SISTEMA SOLAR 
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EL PLANETA TIERRA 



EL PLANETA TIERRA 
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Future World + 250 Ma 
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ERAS RELOJ 
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THE GEOLOGIC "CLOCK" 



The larger circle represents 
only the last 600 mil lion 
years- Each "hour" rep re- 
sents 50 million years. 
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The smaller circle represents the age of the " rt ^?^nminuS 
years Life has existed about half that time and the small segment is 
600 million years— the period of abundanl fossils. 



ERAS COLUMNA 




■^Je pri-a n t 



.js-ttcr i-o'fiCiti 




:i*r 



CJHI 



OU ATERM A R Y 

R«c«rtt 

^■" t^fr * » C o c o *i u 

~r & v*~r IARV 

PUoca no 



l**l 



<-> 



CI 



CO 



TRIA5SIC 



F» EE F? **l I A.JM 



F* E *l *J ^ V 1_ ^t AMI 



MISSLSSi *»-** I j(*. 



c? el vr o i*s« i a r+ 




<L-> 



p1 LU RIA M 



A cJ ot indi c=si t& s- e. >ct i o <=±i or*, p rotozjo c* r> 
*^^f An .arrow indicates thatthe 
^^ group persists to present. 



500 
600 


75 


s 


100 


■■■" 

-V &* EL ** ■' A 



ERA PALEOZOICA 
Silurico 



Silurian coral reef showing crinoids 
1. Scyphocritttt&s, 2. Eucalyptocri- 
riites; 3. starfish; 4. a aurypterid 
Eurypterus, 8 in. long; corals 5. Favo- 



sites, 6. Hafy sites. 7. Xyfodes, 8. 
cepfcalopod Cyrtoceras; 9. gastro- 
pod Beraunia {Cyctotropis)\ 10. trlio- 
bite Chetrurtis. 



ERA PALEOZOICA Devonico 
Tierra 



A Devonian forest with 1 . a tree tern, 
Eospermatapteris; 2. a small primi- 
tive leafless plant, Psifophyion; 3, a 
scouring rush, Cafamopltyton; *L 



a primitive lycopod Protot&pfdoden- 
drort; and 5. the oldest-known arn- 
phiblan and first land vertebrate, 
ichthyostega, 2% ft. long. 



ERA PALEOZOICA Devonica: fauna marina 



3 



Devonian fishes. A composite diora- 
ma showing 1. Boihriol&pis, a placo- 
derm about 14 in. long, 2. Dinichthys, 

ine olacoderro, 



largest vertebrate of this period, and 
3. GtedQselache t a 3- ft.- long primi- 
tive shark. 



Era Paleozoica. Devonico, Paisaje marino 
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A Devonian coral re^t. Corflfs 1 ^ tr&J/in&i hi\jrhit>pocfs <i. Lspta&n& 

Hafrnphytium '2. CyOnt/r&fjhyMurT?. 3/ O-j \ TO ^^y/j^, 11. yastropod ^/d^ce^s, 

Cft&ncrphyrtum; 8^ bryozoan fe/ic-i- 1*S. cririoid Do/atocnnws 



ERA PALEOZOICA. Mississipico 



A colony of Mississippian crinoids 1. CyBthocrmii$$, 2, Tmamus, 3, 
flatocrwus, 4. B^rycfino$ l 5. Scytahctinvs; 6, a brittle star Onyckster, 



/^ 



ERA PALEOZOICA. Pensilvanica tierra 
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A P^nnsylvaman coal swamp. Trees 
include lycopods 1. Stgrftarta* 2. 
Leprd&d&ntfron ; 3. sphenopsid C^£- 
arnJf&s: 4. seed ferns; 5^ Cotdaft&s, 



6. a labyrinthadofit amphibian; 7. 
M&&an&ura f an insect with a 30-m. 
wing span rcHzirt-r-d to the modem 
dragonflies* 



ERA PALEOZOICA. Pensilvanico, reptil fos 



One ol the oldest known arid simplest \&\> 
tiles, Tuditamis punduktus. Middle Penn- 

sylvanlan from Ohio, 4 irin 



ERA PALEOZOICA. Permico tierra 





A Permian landscape Reptifos in 
elude 1. Dtmetrodcm, 10 ft. long, a 
"sail- backed" carnivore; 2. Stfv- 



iw&.iitf\! 



mouria. 2 ft. long. Amphibia include 
3. Eryops, 6 ft. long and A, O/pio- 
cauius, 2 ft Long. 



ERA PALEOZOICA. Permico, Reptil ma 




MESOSiUIUS -:ii'-1::a jjii^ 
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ERA PALEOZOICA. Permico, gorgones 
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Depredadores permicos: Dos feroces 
g org on as atacan a un Pare/asaurio. 



ERA MESOZOICA. ERA DE LOS DINOSAURI 





TYRANNOSAURUS, tt.t laryes! 
carnivorous dfnosaur, was about 
50 ft, long with a 4- to 5-fi Skull 
Cetaceous p-f Montana. 



THE MESOZOIC ERA 
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ERA MEZOZOICA. TriAsico, tierra 




ATnasssc semt" and landscape Th& 
reptiles include 1. Cynognathtts* a 
7-ft* mammsMike carnivore; 2, M,i- 
e/*a erapfasapu s> an a 1 1 i'g a(o r-l 1 Ke 



phytosaur; 3- S^/toposwc/?U5, a 4-R- 
ML^codonl; 4, fiannemeyeria, a 6— ft 
herbivorous dlcynodonl more com- 
mon in the uplands. 
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ERA MESOZOICA. Triasico, mar 




CYMBOSPONDYLUS, a Triassic 
marine reptile, 23 1!, long, 
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Jurasico, tierra 






Shoreof a Jurassic lagoon at Solen- 
hoten, Germany. 1- firsl bird, Atchae. 
op^y*;2. flying reptiles, Bhm{ihi> 



jh$mhu$;l small bipedal dinosaur, 
tompsogmthus about 2 ft. Johg; 
and 4. cycadeoid plants. 






A Jurassic swamp with herbivorous 
dinosaurs. 1. firorrfosaun/s, a 67-11. 
long saurcpod; 2. D/ptotfocus, a 



similar, but more slender, 87-fl.-long 
animal; 3. Slegosmus, a 2Q^ft.-long 
armored dinosaur. 



Jurasico, mar 
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Generalised clioiama ol Jurassic marine reptiles showing 1, Ichthyo- 
mi^M^ long; 2./ , tes/osai;w5 l about 12 to 20 ft long; 3. Ewhmosa^ 



rus, about 17 ft. long; 4, Cfyptodesdus, about 10 ft. long, Upper Juras- 
sic; 5. squld-IIke belemmtes fleeing in a protective cloud of "ink," 



Cretacico tierra 
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Cretacico, mar 






In a Cretaceous seascape 1 Tyfo- 
Siurus. a. 26 -ft. mosasaur, chases 
2. Areheton. a 12-H. marine turn*? 



Ham mei head etf fl>u«y repilJes, 3. 
Pteranocton, with a 25 It. wmgspan. 
&tb overhead. 



Cretacico, paisaje marino 




A late Cretaceous sea floor showing Pfacenticeras; gastropods 4< Tarrf- 

a rich variety of mollusks. Amnio- iefla, 5. other; pejecypods 6. oysters, 

nites 1 + Helioceras, 2, Bac utiles* 3.( 7. Pecien* 



EVOLUCION DE LOS DINOSAURIOS 
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SIMPLIFIED FAMILY "TREE OF THE DINOSAURS 
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Ancestors oF the 
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After E M. Ccilbert 
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PSnosaurio procede del griego 

i / 

"saurcT que significa : lagarto terrible. 



Este nombre generico aparece por primera 
vez en el ano 1842. Se debe a Richar Owen 
quien le propuso en vez de reptil saurio 
utilizado hasta entonces para identificar 
todas las nuevas especies descubiertas del 
mismo tipo. 



£Que es un 
dinosaurio? 





Los dinosaurios eran reptiles terrestres -| 
animales con espina dorsal, cuatro 
Ipatas y piel impermeable cubierta de 
lescamas-, que vivieron durante la era 
Mesozoica, la cual se divide en tres 
Iperiodos: Triasico, Jurasico y Cretasico. 



Tipos de dinosaurios 

Los dinosaurios se clasifican de acuerdo a la estructura de su 



Cadera de lagarto 




Saurisquios 
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Arqueoptenx 



Ornitomimo 



Velociraptor 



Gallimimo 




Alosaurio 


Diplodocu 


3 


Amargasauno 


Tiranosauno 




■ 


■ 


■ 




■J^H 


E 


1 ttW* 


^^^^^^H 




^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^«^^^^_ 


g9 




H^9 


^^^^^^^^^^^-~ ^ -vJsi^H 


K^^^^H 




i^^^i^^g 




UH 


^^■■■l 



Mamenquisaurio 



Tecodontosaurio 



Braauiosaurio 




Espinosaurio 



Deinonicus 



Ornitrisquios 




Coritosaurio 




Anquilosauno 




Paquicefalosaurio 



Tuojiangosaurio 




Estegosaurio 




Parasaurolofus 



Apatosaurio 
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Triceratops 




Iguanodonte 




Protoceratops 





Lambeosaurio 




Maiasauria 
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/^ 



[DfNQSAiUBliOSH 

de papeT ^^ 



aar«s*iUK> 



pape 



Dmosaurios cadera -de hagarto 



A! estudiar los restos fosilizados de 1os Kuesos 

-de la. cadera de los dinosauriosjos experxos 
disringjuieran dos grand cs grupos: 

Dinosaurfos cadera de lagarto o saurtsquias. 
Oinosaurios cadera de ave^ tambien 
conocidos como orniclsquios. 

Los nurisquJos son los ancepasados 
di rectos de las aves 





los perio^os rr^'asoo y Jtira&e^ 

Escos dincsaurios se caracterizan por prese-rfctar 
los huesos de 1a cadera pareddos a los de los. 
reptiles accuales* por ejemplo^ Eos cocodrilos 
Y lagartos. 



En- el grupo de tos saurisquios encontramos 
dinosaurios herbivoros y carnlvoros, 

£]rtre los ^aurisquios podemos enconcrar 
disunras especies de dmosaurios, por ejemplo, 
el Tyronnostiiirus rex y el Vfefcrarap-tor- 




HX^Btn^HH 



■m^^^B^^^Bg^^D 



de DapeT^ 



pape 



orN*tis<iUio; 



Dinosaur tos cadera de ave 



Los dinosaur Jos se divider en dos grand es grupos: 
■ Drnosaurios cadera de ave, tambien 

conocidos como ornitisquios. 
■"Qinosaurios cadera de lagarto o saurisquios. 





La disposition de los hues as 

de la cadera es similar a Ja de las aves. 

A diferencia do los sauri&quios. 
el pubis ha rotado hacia atras 
y permanece paralelo al isqufon. 



Todos los ornkisquios eran herbavoros, 
es decinse allmentaban; de plaritas. 

Entre los ornitisquios podemos enconnrar 
disitintas especies de dinosaurios. por 
ejemplo el Triceratops y el Parasaurolophus, 





DINOSAURIOS EN MEXICO 



Antecedentes (1926-1980] 



El primer registro que se tiene sobre dinosaurios en Mexico data de 
1926, cuando el geologo aleman W. Janensech reporto el descubrimiento 
de unos huesos de ceratopido encontrados en el "Ejido Soledad", de la 
zona central del estado de Coahuila. 

Posterior mente, en 1942, en su libro Hadrosaurian Dinosaurs of North 
America, Lull y Wright se refieren a un lugar del estado de Sonora, al 
noroeste de Mexico, como un sitio con este tipo de dinosaurios, y lo 
describen asi: "La localidad numero 49 se encuentra formando un 
rectangulo de 13 millas al norte y sur por 10 al este y oeste, y esta a 25 
millas al suroeste de Douglas y a la misma distancia al sureste de Naco, 
es decir aproximadamente a 15 millas al sur de la frontera internacional. 



En la parte superior de la Formacion Snake Ridge se encontraron huesos 
y dientes de dinosaurios [...] en la brecha entre el pico Magallanes y 
Mustenas." El material fue enviado para su identificacion a Barnum 
Brown, destacado paleontologo, quien lo considero una nueva especie, 
pero dificil de definir solo con ese material. 



Brown infirio, luego de estudiar los dientes descubiert 
horizonte donde se encontraron era comparable en eda 
formacion Edmonton. El ejemplar era un hadrosaurio dc 
equivalente a Trachodon mirabilis (mas tarde conocido 
Anatosaurus copei) y, en ese tiempo, fue considerable! 
mas al sur de dinosaurios hadrosaurios. 



En 1954 William Langton Jr. y Millis H Oakes, que entonces 
colaboraban en el Museo de Paleontologia de la Universidad de 
Berkeley, en California, reportaron huesos de los pies de 
hadrosaurio descubiertos en Punta San Isidro, en el entonces 
territorio (actualmente estado) de Baja California. El material 
consistia en dos ejemplares de tamaho parecido al genero 
Kritosaurus (Langston & Oakes, 1954). 



De junio a septiembre de 1959, un equipo de estudiantes 
universitarios, bajo la direccion de Clarence O. Durham y Grover E. 
Murray, realizaron trabajo de campo en la llamada Cuenca de 
Parras, al sureste de Coahuila, y reportaron el descubrimiento de 
restos de dinosaurios asociados con moluscos marinos. 
Posteriormente, la localidad fue reexaminada por Boyd, Wolleben, 
Murray y John A. Wilson, de la Universidad de Texas, quienes 
recolectaron material de por lo menos cuatro dinosaurios. 
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D Preserved fossil eggs 
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El fin de un linaje de 

ISO millones de anos 

Hace 65 millones de anos t 



borro de fa faz de la Tier r a el 
SO per lOO de las especies 



la totafidad de los grancles 
animates que vivian en ella, 
entre el los, los dinosaurios. 
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La hecatombe 
deja huella 

En 1991 fue des- 
cubierto el crater 
de Chicxutub, en 
Yucatan -nzquier- 
da~. El anillo colo- 
reado mas grande 
muestra el borde. 
de 180 km de dia- 
metro, y la linea 
blanca la franja 
costera. El crater, 
en parte submari- 
ne, fue dejado per 
una roca de 10 
km que hace 65 
millones de anos 
causo la extincion 
de los dinosaurios. 
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La erosion es una crema contra el acne del planeta 

Segun el Laboratories Planetario de la Universtdad de Arizona, en la Tierra 
deberia haber 3 millones de crateres de mas de 1 km de diametro, pero 
la erosion y la aclividad tectonica han borrado la mayoria de ellos. El Ba- 
rringer Crater (EE.UU.) -arriba-, de 4 km T es uno de tos 160 que perdu ran. 
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cEs Ja atmbsfera un paraguas con agujeros? 

Muchos meteoritos se desintegran en \a atmosfera, pero los de gran tamario 
consiguen atravesarla. En 1947, los fragmentos escindidos de una roca de 
300 toneladas -arriba, uno de 1 SOO kilos- dejaron en Siberia 106 crateres. 
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5 hefidas de la 

Situacion sobre la superficie terrestre de atgunos 
de los c rater es de impacio mas importantes 

Diametro 
Nombre Situacion (metros) 
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2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 



Acraman 

Kara 

Manicouagan 

Vredefort 

Azuara 

Ust-Kara 

Nordlinger Ries 

El'Gygygyn 

Deep Bay 




Australia 

Rusia 

Canada 

Africa del Sur 

Espana 

Rusia 

Alemania 

Rusia 

Canada 



85 
65 
60 
39 
36 
25 
24 
18 
13 
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000 

ooo 
ooo 

750 
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500 




ERA CENOZOICA. LOS 
MAMIFEROS 
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LOS MAMIFEROS 
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A Pleistocene landscape with 1. wo j|„ mammn th 



Organismos 
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A diorama of Lower Tertiary life, a lemur-life primate; 3. Co/yp/>o<fon, 
1. D/aty/ns, a 7-ft.-high carnivorous a 3-ft..high amblypod; 4. ty.racoMe- 
blrd.Mammals included rVolharcH r/um (Eoblppus) the ancestral 4- 



f * 



toed, 12-inch-high horse; 5, (An/ a- 
f/iemwn, a rhinoceros-sized horned 
meniniaJ.Tfe&sarepalm&anclbroacl' 



lea^d angiosperrns similar to mod- 
em temperate or semHmpical 
species. 
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ERA TERCIARIA, Evolucion de caballo 



EVOLUTION OF THE MORSE 



RESTORATION 



FORE- UPPER 

FOOT MOLAR 



SKULL AND BRAIN 
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Evolucion del 
elefante 



EVOLUTION OF 

ELEPHANTS 




AFRICAN ELEPH> 
Recent 



MAJ 

Plejs 
1 mi 



TON 
Fne 
years ago 
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I KiLuHiiUUON 
U. Mioc©ne-L PJiac;fejn3 
10-20 mJIHan years a^o 




DINOTHERIUM 

M ioc ene-P lelstocene 

1^25 million years ago 



u*vmy ^i^phijui^ ^re survivors of an an- 
c^ent. more widespread and varied group 
which evolved from pig-Sfzed ancestors 
o* the Upper Eocene, (See the geologic 
clock, pp. 3Q-3T.) Only a few of ihe many 
extinct elephants cmci then kin are shown. 



MOERTTHi 
U. Eocene i 
2Q-4G rnJUU 



JUM 

[Oligocene 
/ears ago 



Evolucion de mamiferos 
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Los reptiles fosiles: 
origen y expansion 





LljIjO iJt TllMll^lll.l 

y otroi rri J.r b.u pialirs- 

cafrUS*tj*«i 
Fig. 1.- Pnm IpsLtfgS Bfttfjtflfe $6 i'i,iiinh-i<K ihvir-.itu.Hkis J p.irrir tde lus pred«ce>ore-> rt-pfift^ mmniiemiaVi. 






Fig. 2.- Reconstucci6rc de un .vtrfSft;- Fig. 3.- KeronsTuccion de Eohippus r jn Fig. 4.- Kor.oiibfrut ■t.- J ori de un Mdtlw* 

do«- Tertun iu ftupjcr n >r. ier.-e.sor del cabal Jo. nodus. Terciario Super int. 




Fig. S.- Molar JnrVp kjf i/quicn.kt de un Lteptitt?. <.lilef,mu*t Terciario Superior. 



Fig. 6.- Molar de un oso de las cavernas 
(Unas spclatetts}. 




Fig. 7.- Pen tic ion superior iz<.tuierda de un cabal lo actual ff rjwusJ- Observese la distmcion erure pngmqlates y molares- 
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Neandertales 
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Los m wdertales (Homo Mi whikinvi ensjs) son l«»s boniinidos 
ESsiles mas famososy ,i menudo sc les caracteriza como 
"cavermcolas" de la Era dc Hielo, Usaban herramientas j ftiego, 
probablemente tenfan algun ripode fenguaje j habrian vivido 
rn grupos familiares. A diferenda dc nuesira propia esp< , 
SM1 emh aban arte, ni decoraban mi cuerpocon 

pinturas ojoyas, ni demostraban dara planificaddn de sus 
actividades. Una espei ie anterioi similaralos 
neandertales, llamada Homo heidelbergetisis, estaba formada 
por bominidos avanzados que podrian habei sid 
airiij>a.sadosde los neandertales v quiza de nuestra propia^ 
i spa i< Durante mucho tiempo se lea eonaderd un 
intermedio cntre el Homoenctusy i-l //^/m kj*£ 
conocio simplemente como //omo wj/ww Hirn/ra. Hoy la ' 

mayoria de los paleontdlogos lo reconoccn como una especie 
independiente. 

Neandk.ri m 

^ diferenda de losfdsUesde Homo ra/nmi.que presentan 
■ >nes estilizadas que sugicren que babttaba ( limas 
iropieales, los neandertales eran robustos, con huesos gruesos i 
musculos poderosos I as proportiones genenwas de tos esqueletos 
< -km que esta espa ic estaba conforaiada 
ii en ambh ntes frfos. La genie Neanderal a menudo ha 
ndo repn sentada comode tezoscura j cubterta de pelo 
En realidad, no tenemos idea de cuinto vello i orporal 
Pueden habei usado vestimenta, Ademas, comovman en rlimas 
firfos, la pie! puede habei sido i lara, *.■ que no nei esitaban la piel 
oscura para protcgerse del sol 



II HOMBR1 in HEIDELBERG EN El Ml Mm 

« lull.nl. r, en lot alidade* tan du&m bda.i 






Las piemas y las braz&s eran 
propomonalmenro mas 
cortos que tos de tos humanos 
actuates Los animates 

nfe trios genemimente 
tftorwn exosmdaass mas 
ctwtas que tos ds tes 
cMdn 





■■< II AS 

WPRGMINENTES 

■ 
omparadwi con Ii 
protuberancla en b 
xcipital, ■ 

£s»cuerpoesJi 



Los neanoterfa/ss reman cerebro 
grande, si <ju* tfegaoa a meoV 
entre '300 y f W cc. U medrcte 
promsd/o oW cerebri tfef Homo 
sapiens es J3O0CC 



tontafenH mamas ntficM 

q</e '05 rtewKtelates 

. j: msnfo con 
/OS fli*nf*s ' 
cortatan con freirarwnlas 
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MISMAMfFKKOS 1 SI S W I >THO> 



Homo sapiens 



B0M09APDENS 




EN LA CASA DEL MAMUT 



Liaoning, 1997 
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Un Caudipteryx anida en tan to un Sinosauropteryx trata de 1 1 eg a r a los huevos. 



Teoria: evolucion de dinosaurios a aves 




DINOSAURIOS 
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Los dinosaurios no s< 
extinguieron, se echaron 
a volar. 



J. Horner 



Hadrosauro, 

escala 

humana 
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HUEVO TEXTURA 



/*" 





Huevo dos de dino 
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ESTUDIO 
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HUEVOS VARIOS 




RENE HERNANDEZ Y AMIGOS 2004 
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omsIki olra nni;.» plat, 
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estaban constituidaa poi 
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brados del Ci Figures 8, 9 ) 
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a) Jurasico Temprano 
201.6 a 176 Ma 
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b) Jurasico Medio 
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e) Albiano-Cenomaniano 
112 a 93.5 Ma 




d) Neocomiano-Aptiano 
145.5 a 112 Ma 



e) Albiano-Cenomaniano 
112 a 93.5 Ma 




g) Con i acia no 
89.3 a 85.9 Ma 
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h) Campaniano 
83.5 a 70.6 Ma 
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0.6 a 65.5 \Ki 




j) Paleoceno-Eoceno 
65.5 a 33.9 Ma 




k) MiociMio 
23.0 a 5.3 Ma 
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LOCALIDADES DE DINOSAURIOS 
EN MEXICO 
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LOCALIDADES CON HUELLAS DE 
DINOSAURIOS 
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El Rosario 



.A, Restos dseos 
9 Jurasicos 

^ Restos oseos 
Cretacicos 

l|l Rastros 
™ Jurasicos 

^f Rastros 
Cretacicos 




l^f Durango 

Barranca de los Bonetes 

t^f Las Pehas — 

|4f El Aguaje 

||fChuta 



Juiquipilas 
Cintalapa 
La Concordia 



Ocozocoautla 



THEROPODA BASALES 



THEROPODA JURASICOS 



Teropodo indet. Otl 




OVIRAPTOROSAURIA 




ORNITHOMIMOSAURIDAE 



-*\\ //. 




-OA //. 
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Labocania anomala 



Aublysodon sp. 




DROMAEOSAURIDAE 



SAUROPODA 
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Alamosaurus sanjuanensis 
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'Cazaran'investigadores # 
dinosaurios en Sonora 



Acadentkosde 
la Unison yun 
espeoalistairan 
este fmde semana a 
recorrerEsqueda 

POfiSEBASTlAM MORENO 



A tazar dinosaurios" saJdra este 
fin de semana un grupo de in- 
vestigadnres de Ja Univercidad 
de Sonora ncoojpanados por el 
espedaJista en la materia Rene 
Hemandr/. 

Serin das semana J as que el 
equipo tendrt para rccoirer ta 
zona de iisqueda.Sonora , donde 
1 ano pasado dttcubrieron una 
a de un diuosau^o. 




RafaeE Pacheco Rodriguez 



Kl invesiigador del Institute 
de Genlogia de la ["NAM tiene 
am pi ia trayectoria en laexplora- 
ciori de h udlas de d i rtosau riosen 



Wfcrico, actmdad a la que le ha 
dedicado poto mis de 20 arios, 

Haexpjoradoen todoelmun- 
di* donde ademas impart? con- 
fercndasy taHeres, impulsandu 
ia creacion de r;i 

En estaocaston be invitado 
por la LniMin yelf kmut£< >rgani- 
stadordcl pruyecto de tnvestiga- 
don de los dinosaurios en Sonora 
en elMonicipiode Rronteras, 

El maestro Hernandez impar- 
tinf hoy una otmferendften la b'ni- 
venadad de Sonora, con el tern a 
"Cuando los dfooaturioa bebfan 
aguas del cretadco en Sonora* 

FJ investigadur de la UNAM 
impartira la plarica a las I2r00 
horasen el auditoriodd Depart 
mentodc Rska dela I ni wrsid; 
de Sonora en ei edifkio 3F. 




cauuar la .yuda y que las dos 
irtstitutiopc* ya ncn instala- 
doslos. pioenlos 

m u n id pios.^^' 

"En la medida que sc vayan 
Uepando los naileres inmedia- 
tamente estarlos enviando a la 
Cktdadde Mexico ydo ahi>-a hay 
varios buques que estan listos 
para ^rpar.especfneamenie de 
Veracruz" expuso. 

NECESfTANOETOfX) 

La necesidad del pueblo hai- 
riann cs grande, por ello el Ha- 
madoa la colaboracton de parte 
dc los .sonorenses. 

**Es una necesidad de todo 
tipo de areas, estan incomuni- 
cados, no nenen \m, no titflKO 
aguaJ*, recak6. 

Kn eada Dl l > Qna Roja 



■Agua * 

■ MedtarantDs mas utafcaoris 
■AbmentoenLatas 

■ Material qutrurgto como gjantes 

■ Lamparas de mano con plas 
AYUDAECONdMICA 

SlusWdKeadafsuaponacJon 
derrarw economic puede 
hater un deposi to a la cuenta 

4042482604 

del banco HSBC 

ANOMBRED£: 
Protection Civil de Haiti 



cercana a su hogar puede usred 
reali/ar el donativo. 

El apoyo empe/o ;u era rluir 
leniamentealabaseCenrrtidela 
Cruz Roja en Herniosilki. 




Seretira Hector Piatt dela 
contienda por la dirigencia 
de la Union Ganadera 
Regional de Sonora 
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Sorprende la conservacion de los huesos del hadrosaur io 

Hallan dinosaurio en Esqueda 



Por Priscila Cardenas 

El esqueleto de un dinosuario 
con pico de pato, especie que 
lleva por nombre hadrosuario 
fue descubierto el dfa de aver 
la zona de Esqueda por invest 1- 
gadoresdelaUNAM,quienes 
se encuentran sorprendidos 
porelhallazgoyporlaconsL-r- 
vacion de los huesos de este 
animal que habitd en Sonora 
haee 70 millones de arios. 

Hace un mes, plasmadas 
sobre piedra laja encontraron 
algunas huellas que delataron 
la existenciade seres jurasicos 
enestaregi6n, sin embargo fue 
hasta esta nueva expedici6n 
cuando se revclo la identidad 
de este dinosaurio cuyos restos 
vencieronlasinclemenciasdel 
tiempo al estar depositados en 
rocas sedimentarias de rio. 




Todos los huesos encontrados se quedaran en Esqueda. 



Los encargados de es- 
ta investigacidn son Rene 
Hernandez Rivera y Carlos 
Gonzalez Leon, quie&ea de- 
finieron el hecho como "un 
importante descubrimiento 
que nunea antes se habia lleva 
a cabo en esta regidn", dado 



que es la primera oeasion en 
que se localize un material 
completoy en fatten est ado de 
preservaci6n. 

"Tenemos toda la columna 
vertebral, con cola, cintura. 
cadera, part*' de Uii titrtml- 
dades de las patas, femur y 



ENCORTO 

Nombre: Hadrosaur© 
Alias: "Dtnosaurio con pcode pato" 
Edad: 70 millones de anos 
Periodo; cretacico 
Encorrtrado: Esqueda. Sonora 



■as grandes completea* 
I expres6 Carlos Gonxales 



Le6n, quicn a I mismo tiem- 
po dio a conocer que se trata 
de un habitants 0*1 periodo 
cretacico, 

Por su parte, Rene Her* 
jftndez Rivera dettae6 que 
otros vestigios de eiti tipo 
de dinosaiirio se habian on- 
contrado en la mayor par ti- 
de Estados Unidos por to qtt« 
este hall a -'go pone a So&ora 
enaftoencuestlonei p 
tologkaa. 
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Tiene Sonora riqueza 
arqueologica invaluable 
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Buscaa crear museo en Sonora para exhibir 
huellas de dinosaurio 
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Y los dinosaurios 

vMeron en Sonora 
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Prensa dinos 1 



Altos \ isimre>: en Apn.i-,. 
vara, Paul Leduc, Tom 

I ' -'i.loijxl^nsv A!u-u 

p.obviamcnicparahaWardcanc 
|.iivii.i hublarin en Chihuahua: At- 
vine Quirattc Etsa 
■nqueu Ochoa v Eradlo Zepeda, 
lue a Cuemavaca Uegaran GuOler- 
|\ lv.it.u-] Zamarripa, Bernardo Be- 
I'VM ontnems,MichadDescombeyy 
1 Arriaga, omo conoccdores de'Ia 
iMros t i c Jos puatos menrionadas 
J >abina Herman, Emflfo Car- 

|^» Argoefles, Lufea fosefina Carde- 
\\s Qievas, fose Luis Ibanez, Hector 
llena Pbniatowska, Sergio Phol, en- 
1 ya Sonora, ;que le tocara?... 

luV nadonal .1 Jaime Sabines esta 
bo d Conaculla y para eDo ban en- 
Is los institutos unos cartdes don- 
Ixupa practicamente todo d espa- 
Iimargo animal que soy\que he si- 
Ik-ski que se puede leer en este gra n 
|>s hace recordar su palabra lan le- 
1 por muchos. Este poeta bien 
?, desde donde este\ que (be y es 
|... Por {oner lastimados los tendo- 

dos, el nuisico Fernando Palma 
I de vida en la Orquesta Fi- 

7 la I ' niversidad de Los Angeles, 
ha en los proximo* nitk% Su re- 
I'varJ por to menos medio ano, 

a de vuelta en Hermosillo... Este 
lestrenada para Ij prensa h ohm 
|puca... cpoca" fMujeres pura.s 
T !!), en b Galena Cafe Lalrque. 
Iicdones es d grupo que dirige 
I eon el cuaj cdebraran su pri- 
In Francisco Valdes, Aleio San- 
■Ramos, dirigidos por Enrique 
prada sera los viernes y sabado 
I con un precio deadmision de 

suite... Sc nos va Carmen Ali- 
Jobar suerte a la capital del pa- 
riodista, empresaria y maes- 
|n)t se ha ganado el carina de 

s que esperan verla brfllar - 
lellos rumbas, Buena suerfe... 
lei mensaie Evelyn. Gracias... 



Preocupa la venta clandestina 
de fdsi es: Pacheco Rodriquez 

^.1 Director dp ta fac^ A a u ™,..,„„- .... *^ 



EI Director de la Casa de la 
Ciencia lamenta que exista poco 
personal y recursos en el INAH 

Angelica Val ^uela Barajas 



Es preocupante la venta y saqueo clandestine* de los 
distmtos fiSsiles que seextraen en zonas como Arivechi 
El Cerro de fas Conchas, Caborca, Ciudad Obregon, Na- 
vojoa, Alamos, Agua Prieta y Cananea, denunda Rafael 
Pacheco Rodriguez. 

En su caltdad de Director de la Gasa de la Ciencia de 
la Umversidad de Sonora, dice que el Instituto Nadonal 
de Antropologia e Historia (INAH) no puede vigilar esas 
zonas por que no cuenta con sufidente personal. 

Hay venta clandestina de fiSsiles completes -agrega-, 
como raastodontes y hasta de marnut, loscuales han sido 
vendidos en Estados Unidos, "con ello se evidencia que 
hace falta una vigilancia intensiva en esos lugares" 

Pacheco Rodriguez relata que ha visto en la zona co- 
nocida como Las Conchas, en Arivechi, como algutios 
camiones cargan con mas de 40 espedes en organ^smos 
marmot adem.is de conchas, las cuales tienen 100 millo- 
nes de anos de ahtigOedad 

"Aunq ul- hay Jeyes que resguardan dederta manera 



estas zpnas, es como si no hubiese porque no hay quien 
las vigile 1 ; asegurn, adenuis decriticar que a pesar dc- la ri- 
queza arqueol6gica de Arivechi, no exista un museo pa- 
leontologico que la resguarde y permita su estudio. 

En esc scntkio, reitera, es tmportante sodalizar el pa- 
trimonio cultural, es dear, que se promueva la education 
en lo concemlente a los signilicados de las areas conside- 
radas como patrimonio culturaL 

Pacheco Rodriguez rcconoce que hay una carenda de 
recursos humanos, como lo ejemplifica d INAH, que a 
mvd nadonal solamente cuenta con tres paleomologos: 
1 esto cs porque hay muy pocos protesionistas que pue- 
dan aibrir la cnorme gama de cultura" 

Hay que pugnar porque 
se cumplan las normas 

Recientemenie se fmpulso en Sonora un foro para 
acordar una adecuacion en la Ley Nadonal del Patrimo- 
nio Cultural de Mexico, sin embargo, d titular de la Ca- 
sa de fa Ciencia considera que este tipo de convocatorias 
deben ampliarse a lados los sectores de la sodedad 

' Gmu> impulsores de fa etikura, debemos pugnar 
por queseawnplan las normas ya establecidas" opina, al 
senalar que deben unirse esfuerzos entre el IM\H, insti- 
Uicion encargada de promover estas normas; los gobies 
nos de los estadoi a traves de sus disuntas instandas, la 




Rafael Pacheco, Director de la Casa de la 
Ciencia de la Unh/ersidad de Sonora. 

Asociacion de Lducacion Superior de Sonora, centres de 
investigaddn, agrupaciones civiles y cullurales. 

Es importante informar y difundir lo que es eonside- 
rado como patrimonio cultural, pues en ninguna parte 
se indica como tal la evolucion del cstado y que es obieto 
de una depredadon imprestonante. 

"Como patrimonio cultural importante que se tiene 
es d registro de f6sites, y por cierto Sonora es el Estado 
mas importante dc nueslra nacion porque alberga una 
gran aintidad d e organ Lsmosanim ales y vegetales que vi> 
vieron desdc hace aproximadamente unos 800 millones 
de anos'; informa. 

Pacheco Rodriguez reitera su esperanza para que el 
INAH retome su papel que le corresponde e invite a las 
diferentes depentlencias ertcargadas de promoWr la cul- 
mra para que juntos hagan un programa integral vde esa 
Jiianera cuiden Lis zonas en que se encuentran jvslos de 
las primeras formas de vida. 
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a los primeros 
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U evolution d« l*i espeeks c* 

,„ 'traoo* pettif teadof qw or ^ vraaso ,,ue artualmeijte i esli 

!in en b eipwifidn- w marcha. j 1 ata lsfl» <*= b nutD " 

£n <*m proccso '« «**■""»» n, j c h »id* en b tierrt Ian W 

deian tourUa» en d bar™ qu* d <?- fct jd y deiapanertde muehas efr 
p^T. e»Ykile en n~ «t* ^ ramentfl |, htfJosa Hoh> 

nauwrio, ° d«pues dc L» cambio* dindlien mwo 
depoaiian* en el t*™ quritn un fai ^^jo,,.* y to* periodo* dc 
"molde" oe «t eSlnKtUT*. dfshiela. Bomu *1 «lu»L '" VMr " 

Un prtceao qiK artuaLmtftle 
csta en march! es *l caleniafluen- 



^*i«-n»*»' aik»lliplaya«d«:l° quell 
*" ^^^ ' c^nn no Mlitnrt cn el & 
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TeoS* a I* Mlusl cmvivla mn el d*^Ito' . 

t:jii>n[e i^t: iittuatoiwrcite p caaa 

H li'rt dienies de s»bk era *l 
depradid.j. de e*to* y otrw h«- 
tafvow ^.m» el iwcuiy el iirtfl*- 
^p^. may parrcido al bprendft. „ „, 

Srt. ■ i»n. tt mep, n^ ^^J^;^ VflB pod*, ^ 

^r^dc^K STE- *!»-«* **- t 

que ka doneo * ta Un™**** Ademi* de tot fWk* b miwV, 

que k» pnesten p*f» mMtnrtM, jnduji mt» cw^occiOe. dc ="S«-^ 
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tddnpdracaatrtv&deests 
lo este Usta una expedid6ru* 



Lie un principle 
Imonos s.u hallaz- 
1 data do ^H) mi- 
|nes de anos, 

espues de esta 
Ipecie, hace 370 mi- 
Tries de arios aparecie- 
Ln los trilobites, cuyos fosi- 
ls abundan en algunas partes de 
Lnora como Caborca, San Jose de 
[racia y la Nona. 

\ Aparecen los primeros peces, lnver- 
Lbrados, anfibios y plantas, la vida 

ucia en el mar. 



das como 
f osiles en 
el Estado. 



i muy im- 
Ide se ban 
[fieados de 
colmillos 

In Arivechi 
Is, que data 
rios, y por 
lere que ese 

leladestru- 
lelaTierray 
lermino con 
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Principals localidades 
fosilHeras ^ 

1- Estromatolitos: primeros ^' V 

organism* que poblaron la tierra \^ 

hace 900 millones de afios. 

2r Trilobites: Segunda especie que 

existio hace 570 millones de anos, 

%r Plantas; Especies vegetales que 

aparecieron junto con los trilobites. 

4,- Especies marinas que muestran 

que la vida inici6 en el mar. 

S.-Dinosaurios: reptiles que 

poblaron todo el planeta hace 240 

millones de anos. 

6.- Mamuts y ^stodontes; animals 



que 
encon 
troel 
hombre 



ii' 



trasladada 
8 por 2.4 rr 
de alto qu 
113 mil 
La fundal 



litrS 



En Cucurpe se encontro e Mg 
de un mastodonte que bene 10 n* 
aLdeanHguedadlocual^ 
cl ueprobablementehayafosile> 

humanos. 
Sonora insdltto 

namral^asnohaqu^ha^ 
dotestiRodelaevolua^deJL^ 
,.« nmreso natural y ew iw 



cuando Heg6 a 

Sonora. 

7<r Camellos: ani- li^^ 

males que convivieron 

con el hombre a sullegada a Sonora. 

raeron^nstantesydiemno^ 

estoscambios^uman^norano 

estaba donde esta ahora^ba 

L .;„ a* in miA ahora es Egipto, pe- 



de su .tripygj 

personas. 

El nuevc 

sera en ur 

de redes, i 

marm, unJ 

volcanicoa 

laridia, pr| 

donde la 1 

rada en 1<| 

solo dos ! 

En ese \\ 

preve < 

entrenar 

cesitara ; 

si misma| 

tad. 

La balls! 
Hbertad < 
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minenqif 
vida en < 
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parte dd 
tlanticol 
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toneladl 
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1912, S€ 
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nue 
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en dos I 
dirnienl 
mimical 
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DlNOSAU RIOS 



en SONORA 



TextD V fotos: Libia E. Barajas MariscaJ 




Auoaauoiu*Auc»A W 

Ma 4 hi in i- u t 

r*m» ii iMHwn un* mamma m 

^««AWU08 (0(N0(UtTUOS 

,,llk,KI,,ls >HIM| 1 lKlV 1 ||v 
"'•^m.ipuhu.m, um 

IL »«»UBt l ¥«lw miir(M 

"""•C* Mm,., 



de 1908 de rfmancja. que ampiias zonas 
senadesejixs en Sonon ha; an side eaor. 
m» basques hdmedos con lagos > deltas. 
Ln bogwdediwaawias 

BB*«xJcoe3tl5Kavariaitecali(£ade5 
4"c ooaservui nutros dc] pasodc los 
Ji'^'-.mUoiadwdeQuhiiil., 
B*ji California, Chihuahua, 0a*a<* 
MiSpBySoMn.dbodedwkhM! 
decadas te h Jn repratado aJgunos h^. 

/^ dc crin tamajb. 

Los deltas del Cretacico 

I W «{*»« Mlhri: J lmi , Junin n| 

wooralohiajdexpiflrado, laliafcrro 
■•WfaitapobBciBeBdj „„„, 

(Sewea de paidc* dinosaur**, j| pan.. 

cernadrouurio 

, ' ' j " s Spwcerc L«c W yBam 

1 nMUdeNunaMfej! 

■** Gonzalez, del Irmj&jto ,j, 
! ^AM. re ponaro*eiJ Us . 
to8 ^'*frwaurio,d c lo*c«K l 

L?* 0WafH « (■^♦dtaowurio, 

l "" l,k '"^''"l.w. l ,., wmoellHft 

' WiirtwdoadeH 

'""•' v fc^vasta, 

•»* '**S£ 

nnl* r CJr,m,n ' J(! 



B 



Entacrodtt997, W pupodeexp* 
dicrananox, entrv lo- que we encanaki 
y<>. JiirmaJo par Enrique j David Bara)^ 
y RafaeJ Pacreco, de la Casa de lu Cien- 
ciade la Urowsidad dc Souora. recupe- 
ramos :n buen estado un fdmur dc un 
hadrosauno "pico de PJti f. de 70 klkK 
^pwoypocomasdeunmetodeJi^o 
F ' ar -'J»J'^ni C nk-p Uft i„alJ ftt1 * im , r 
f'lwodeUpadeunKRijumuywne. 
jante quiza al que k, s* pu iio hacc mill.,- 
«« de afes. es Una dc ,„ pkjas ^ 
imponantcs que se nan colectado en k 
isona.jumoconatiJiuroero, 

Efw^losnepnrsentansdteuiMipar. 
k " ^'"W^dcWaenelpLm, 
P" L-jniul.^,. D, spu , s j, nuntmatt 

I,' f 1 ^ p ^ " Pdteiidlogo Ron 
^"tchencontrdunanuevaespeeiede 
aiaowmos endfmfcos del norte de So- 

^^"niodescublenoniidecisil? 

'-^md<^ m ,, s , Ur|i)vf . ik . K[ui 

;' ; ;«-H-u, rI IJu>;drik , h;i| c 

I,l " ljd ""*^ r,,^,,,, 

"Headed ,, , , 

Veranoenlasfagunas 
del Cr*tacico 
u - lri -» d t inajiir riqueza 
nqueseref^lj 

' »"**« lochia en bfai 

^comoGnipoCabolle^ 
•soeiadoa 




eventos H ue produjerojj unj deprasida dej 
Wmho que fut: reJleaada por mfc de 
2J km tleespesof de tool? sedtmeniarks 
M»«hoscMjanismosqoehabiiabanlazoii2 
quedanon sepultadcM pur las giavas, (J re- 
nai.Iimosyarci[lasdelMrfoi) lago&,y 
sbs restos pudieror prcservarse ha«a 
""eMfosdias.Enlaactualidad.debidoa 
los movrmienios lecldoicos d L - la Ticrrj, 
schajipuesioatdescubietto Hace 70 mi- 
lloncsde jhlk la rcgidn seeneontraba M ,, (1 
j decenas de memjj sobre el njvel del mar 

hoyseubicaal400mctn biedBivel 

Jl-| r i i . : r 

Elpasadomesdemayo.Josinvesujga- 
Joras Rend Hernandez) Carlos Grni/ilex. 
del Institute! de Geotogfa dc Ii l \ \\r . 
Rafael Pacheco.de la Univcrsidad dc So- 

n,l l.'.>'>-'li'UM, ; | ln , i o;v,liu, l ;i l | llni . 1 . 

io en una priraera etapa de trabajo de 
campo.de l5dfasdeduracioiualaiona 
dc fos dinovwrios Se coJmaron vftie 
bnis. hdmems. fCmun.^. culm ^ Cl ,sn 



llas.omdplatos.til»as) falajujcs 
entreouiosiipcsde}juesos,(tees- 
pecics de dinosaurios herbiVoros 
y carnfvoros, Se locaJizarofl ns- 
fosrfeifesdipeces.Hocarapacljo 
casi complete de torruga \ gran 
^udaddecomrhasjdentu'icados 

eonTocspecieiqucvivfanmacua 
dutee. 

"Lo extraofdtnario del ajnbientt 
Pnlcontojdgicoenestalocalidad -e^plj. 
ra Rc,,L ' "crafodez- es que Iwrnos en- 
■'■■■'!' »'^wmiii>rm^urhiThivorD«. 
1 onelbobfiiWinoseJemcntospara mm 
P*«>nd habitual esquetnade la cadena 

wmdelosherbivwoswnmisnum. v . 

cn^norasaponenqueenelmomentoea 
^'azraiaqueddpetrificadaaiellieiii 
po «i*t(a un nujiif ndmero dc camfvo- 
mi un ^alioiocJetwiModeanaJisispaia 
'fwpaleomdiogosdeiodoelmuiido 



par eomplno para pode, « r trBt*d*rfa 

AlmiraresiKaBtiguosj vaamdeltes 
dvlt rctaacosooorenseaaopii 
8'wq«escochairaKj«oattirnutllode 
'o^^^foniiasde^idaqucliacejmllo 
nesde alios babtiaron el lugar ) ojue ann 
hoj nsudlan ,. vj rnuaa, en lasnxte.-. 
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MAMUT EN CUCURPE 



Solo emparejaba la carretera. pero... 

^encraiWron un mamut 
ASI eraKT 




Rafdel PadieCO Cle la la agricultura y ganaderia", 

Casa de la Ciencia re lata E1 ' efe de h Casa de Ja a ^on nxordo 

rnmn co Al* n \ iwi _i ?" e e] ^N^cr se dio cuenta que d 

COmo Se dlO el hallazgO de brazo de la pala mecanica se habfa topa- 

CUGUrpe do con lo ^ ue a sim P [ e vista parccia una 

r gran men, aunque resulto ser la cadera 

del animal. 

"EUos no sabfan lo que tenian pero si* 
que era algo importante, son gente muy 
curiosa, asi que le pidierou at senor que 
la pala se hiciera a un lado, ahora lo cui- 
dan mucho, la gente del campo conoce 
muy bien su terrene". 

Pacheco aseguro que este es el primer 
descubrimiento en Cucurpe, aunque So- 
nora es bien conod- 
da a nivel national 
por este tipo de ha- 
Llazgos, 



Evolucidn del mamut 

fanudo 

■ El mamut pertenedo a una 
fami I ta de paquidermos 
Nam a da Elephantidae. Los 
elefantes act u ales de! Africa y 
fa India son especiei 
superyi'vientes de esta familia 



I El mamut Janudo evolucion6 
procedente de animates de 
pezuna de lo que hoy se conoce 
como el Norte de la India en la 
epoca Eocena, hace unos 55 
mrflpnes de anos. 



El mamut fanudo emiqro 
de Siberia a America del 
None durante la epoca 
Pleistocena, tambien cono- 
cida como la Edad de Hielo. 
5e piensa que se extinquie- 



UPor Ana Fontcs 
n afortunado aeddente es el que 
Ilevo a un trabajador que empa- 
rejaba la carretera con una pala 
mecanica, a encontrar el fosil dc mamut 
que habjto In Tierra hace 5 mil millones 
de anos. 

Rafael Pacheco, jefe de la Casa de la 
Crenda de la Univer- 
sidad de Sonora dip 
que esto fue mera- 
mente accidental y 
ocurrio hace unos 
tres anos. 

Pacheco refato que 
el aviso oficial a la 
Casa de la Ciencia lo 
dio el ex presidente 
municipal de ivlag- 
dalena, Severino Co- 
losio, a quien lugare- 
nos de Cucurpe le 
habian comunicado el 
hallazgo, 

J T)on Severino me dip que en unos te- 
rrenos comunales situados tres kilome- 
tros antes de llegar a 
Cucurpe, habian en- 
con trad o una gran 
osamenta". 

Rela to Pacheco que 
el hallazgo se hizo a J 
plena luz del dia, K 
cuando un vecino 
del lugar emparejaba 
con su pala mecanica 
un caminu vecinal 




El hallazgo ocurrio en un camtno veci- 
nal, tres k ilometros antes de Cucurpe. 




Hay que tener 

cuidado 

Una vez que Pa- 
checo y su equipo de 
la Casa de la Ciencia 
tuvieron los medios 
economlcos, visita- 
ron el sitio donde 
descansan los nestos 
del animal para hacer 
una evaluation preliminar. 

"Hasta ahora no se ha hevho ningiin 
trabajo porque la teenica es muy sofisti- 
cada y es muy caro". 
Se presume, dijo, 
que esto podria to- 
mar hasta medio ano 
de labor constants 

"Aun no lo sabe- 
mos, presumimos 
que podemos encon- 
trar un fdsil semi* 
J] completo o complete 



or parte del es- 
taron ser fosilos 
rie de dinosau- 

bajo los inten- 
I, so pudieron lo- 
ts conchas o bi- 
los con una anti- 
Itan de hace 70 
Is. 

Iriguez explico 
Tin ism os se en- 
|e tod a esa area 
rfta de un gran 
bcaba en un mar 
I mas al la de Chi- 

piones no daban 

lad 'actual muy 

I era colmada de 

■ia v especies de 
su mayorfa car- 



la res 

larias explicacio- 

Isobre los f6siles 

|n a las fantasticas 

siglo XIX, miles 

tas sedimentadas 

los arroyos con 

Irtes oleajes escla- 

lestras dud as en 

nguos mares que 

Irte de Sonora, 

J-ro Magallanes y 

la a I Sur de Naco 

ado ademas tron- 

1 petrificados con 

luedad a la de los 

zona se ban en- 
tiles de especies 
los tiranosaurus, 
Irosaurus, ana to- 
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El investigador Rafael Pacheco Rodriguez muestra el tamano de 
rocas fosiladas en esta regidn. 
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Y los dinosaurios r ^ 

vivieron en Sonora i ml 



Estudkw r«l*rrt« *vkfendan la exlstwda «i «*t» 

twrttorto da animate pnrtilitfrira haca mlHorun 

daaftos 



eiTVidf JIOtB « otro d» lea in 




de ■*•». s«i3n Midi*? 

EJobno di!«p«»ckn 
pUlH.il h* utu ***" qur «." i«" — ■ 

dan*ida v I™ halla^ dt imp™™™** 
nr general 



que mifc* Je »T"pd« tie 

las pRhisttfnos dtTifsairacn 

hKlimw d* drandc dimension 



Can*™* ■-- ttmrJderai* 
Li>. imd. ^ en rf 1«(Wf "J 1 " 

niKi ivm rinntlRjdoiW d* 1* 



Ritid Pjdwro Rodriguez, di 
it U QM dc I* <jend*,o<pfec 

Ut wdo Drtiicnad* per I* oa 
dad vokiruti dc I*Tktt»- 
[*i cenijus y pHvo munada! 



l-I at k, ■ 



conottr a1 mundo ml*- 
te«teSonomlu*un«>n>- 

i motive a J«*rus dc 



* pw mifas d* vo* 



mprdirla 



, u ....IVn.-M ''Lr J."-- ■' 

la UTJAM, la rejifti <enocidJ wmo Sima 
dc W*i»nmei*. hw dawfiMdi paetenOf 



G irttwfci I KoU" *: dLfcrenfcicspcftes dc 

,',n,H..iir - BOO"! todo amivoms, hin Hdt> 
JocaLzadwrnelinMVfsMdnilosenlabor*- 

l ., n .-,,-.7v C ,..-'-^^''"l"'- „ . 

Ux pOlojc* Oonzi-k.1 l-«-An y PkH™> KJ> 
drffiuc* Jtfcmmr, a) Sn dr M»- <J W 
area tt-nwiia ton» CbuUt™. W«l« "*^ elfc - 
[nr-r.Lru* Tdi d« ps'a* q« da 1 ™ *' "™ 
u<i 75 millwuis dc aivKL 

inunavMW «aiB4iiah»«unm«pni Re- 
nt I toufaJc Rivera, pal*uflltflop"_ m«Mi»- 
m dc !mp.irtjnda_ 

Bifadr'TOmiilooesJon" 



Iffcfao h noA ka patx»m*i 
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Capajdelaregl6n 



ida 



Viaje a la zona fS2**£SL 

prehistorica 
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PRINCIPALES LOCAUDADESl 
FOSILIFERAS EN EL ESTAD! 
DE SOIMORA 
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r ESTRQMATQUTOS 

\2- TfW.OBfTES 

\3- PLANTAS 

*■ MOLUSCOS Y BfJAQUtOPODOS 

\S- DfNQSAUfltOR 

\£- MAMV7S, MA$rOO0NTES 

7- CA.MEi.LQS. TOHWOAS 
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re Djentes de Sable: (Smilodon fatalis) 



" --" : +- 10.000 afios 
Preservacion ADN: 3/5 
Sustituto adecuado: 3/5 





,v> 



El Neandertal: (Homo neanderthale 



Extincion: +- 25.000 anos 
Preservacion ADN: 1/5 
Sustituto adecuado: 5/5 




Oso Cavernario: (Arctodus simus) 

Extincion: +- 1 1 .000 anos 
Preservacion ADN: 3/5 
Sustituto adecuado: 2/5 
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El Thylacine: ( Thylacinus cynocephalus) 

Extincion: 1936 / 

Preservacion ADN: 4/5 / / 

_ Sustituto adecuado: 1 /5 

Thylacinus cynocephalus I 

El ultimo "tigre de Tasmania" conocido murio en el zoologico de HoBarl(en V936, 
siendo extinta por culpa del ser humano. 












El Glyptodon: (Doedicurus clavicaudatus) 



— " * : +- 11.000 afios 

Preservacion ADN: 2/5 
Sustituto adecuado: 1 /5 
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Rinoceronte lanugo: (Coelodonta antiquitatis 



: +- 10.000 afios 
Preservacion ADN: 4/5 
Sustituto adecuado: 5/5 





El Dodo: (Raphus cucullatus) 

•Extincion: +- 1690 
•Preservacion ADN: 1/5 
•Sustituto adecuado: 3/5 
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americanum) 

•Extincion: +- 8.000 anos 
•Preservacion ADN: 2/5 
Sustituto adecuado: 1/5 
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El Moa: (Dinornis robustus) 

•Preservacion ADN: 3/5 
•Sustituto adecuado: 2/5 




El Alee Irlandes: (Megaloceros 
giganteus) 

•Preservacion ADN: 3/5 
Sustituto adecuado: 2/5 Extincion: 
+- 7.700 anos 
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Castor Giqante: ( Castoroides 
ohioensis) 

• Extincion: +- 10.000 anos 

• Preservacion ADN: 2/5 

• Sustituto adecuado: 1/5 





El Gorila: (Gorilla gorilla) 

•Extincion: Casi 
•Preservacion ADN: 5/5 
•Sustituto adecuado: 5/5 




La primera especie que se 
traiga de nuevo a la vida, sera 
probablemente una que este 
en peligro de extincion a dia 
de hoy. Los conservacionistas 
estan tomando muestra de 
tejido de muchas especies 
amenazadas para congelarlas, 
de modo que se podrian 
resucitar con clones que 
usarian a parientes 

relacionados con ellos y un 
habitat adecuado. Para los 
gorilas el sustituto seria el 
chimpance. 




LA DINOMANIA 
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DAWNi Dinosaurs 
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CONTAMINACION: METANO 



Recientes evidencias aseguran 
que el metano es el segundo, 
despues del dioxido de carbono, 
en crear un efecto invernadero, 
aunque este esmas facil de 
controlar. 

El metano atmosferico se ha 
doblado en los ultimos 200 anos, 
y su potencial de extincion es 
mas de 20 veces mayor que el 
del dioxido de carbono. El 
metano puede incluso ser 
responsable del calentamiento 
repentino de la Tierra en siete 
grados Celsius hace unos 55 
millones de anos. 



Asi pues, una forma mas efectiva 
de salvar nuestro planeta seria 
restringir la emisiones de 
metano creando una 
administracion eficiente del gas 
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Sin embargo, 

en menos de 50 

anos, la vida en la 
Tierra puede sufrir 
graves cambios... 



Sin embargo, 

en menos de 50 

anos, la vida en la 
Tierra puede sufrir 
graves cambios... 
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Que afectaran a todos los 
seres vivos del planeta 
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En menos de 



50 anos se 

preve un 

aumento de 

^ en la 
superficie del 
planeta 
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La Tierra, para producir este 
aumento, necesitarfa al menos 
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To-nno quo? 



Estos 5° C 

provocarian 
una cadena 



de dfifeeft® 
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ero 
continuado de 



Sea ice September 21 . 2005 
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Sea Ice September 16. 2007 
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El aumento del nivel del mar 




destruction 
de pueblos 
y zonas 
costeras 
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Alterarfa el v 
pjancton y -' 

tod a la 
cadenade ! 

animales'v 

marinos,^ . 
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Pero... 

<iPor que este aumento 

de temperatura? 




Principalmente por la produccion humana 

de dioxido de carbono, metano, freones y 

la quern a de combustibles fosiles 



y- 

<LQue producen esas 
sustancias? 




El deterioro de la capa de ozono y la 

polucion de la atmosfera, genera ndo el 

llamado efecto invernadero 
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Dentro de 50 anos la 
poblacion mundial se 
duplicara, alcanzando 
los 11.000 millones de 
personas 



<LQue hacer por la Humanidad? 



d Que hacer por. 
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la MADRE de nuestra 
existencia? 
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Solo tenemos un hogar, un cuerpo 



una Tierra 
nug i iGLLg 



La Tierra no tiene fronteras entre 

pafses: 
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Es una 
f=s nug 
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"Este es el lugai 

donde naci, vivire y 

algun dia he de morir.. 

Este lugar es mi mas 

sagrado espacio...el 



umco" 
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ACT VI DAD ES FUTURAS POR REALIZAR 




Excavacion de dinosaurios. 
Excavacion de huellas. 
Estudios exploratorios de nuevas zonas 
de huellas. 

Exploracion de huesos en la region. 
Exploracion de otros registros fosiles. 
Plantas y troncos, organismos de 
ambientes marinos y continentales. 
Otros estudios de investigacion: 
Geologicos, estructurales, tectonicos, etc 
Proyecto regional de educacion y cultura 
Proyecto de turismo regional 



PERSPECTIVAS DEL PROYECTO 

Quedan por delante muchos meses y anos de 
investigacion. 



La region debiera ser considerada como estrategica 
para el Gobierno del Estado de Sonora y para el 
pais mismo, pues alberga en su seno el patrimonio 
paleontologico. 

Gran diversidad de registros fosiles y de rocas que la 
hacen uno de los lugares mas atractivos 
paleontologicamente hablando no solo a nivel 
nacional sino internacional. 




Se requiere el apoyo de los sectores de la sociedad 
Como lo han hecho El Grupo Mexico, El Municipio 
Ejidatarios. 



PROYECTOS 
ESTRATEGICOS POR REALIZAR 




1.- MUSEO REGIONAL DE HISTORIA 
NATURAL: LOS DINOSAURIOS (Historia 
Natural-cultura ambiental) 



2.- PROYECTOS DE INVESTIGACION 

3.- PROYECTO REGIONAL DE EDUCACI6N Y 
CULTURA 



4.- PROYECTO DE TURISMO REGIONAL 



CONTENIDO DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL 
Y EDUCACI6N AMBIENTAL: 





El concepto del museo es la hlstoria de la vlda, la evoiuGio 
planeta tierra, los organismos que la han habitado Jesile su\ * 
formaclon, los dlnosaurlos, como los organismos mas exltosos, los 
organismos actuates tanto flora como fauna, los recursos 
mlnerales de la region con los grandes yaclmlentos de cobre, oro, 
mollbdeno, plata, entre otros. La hlstoria de Sonora representada 
por los grupos Indlgenas de la region, los personajes de la 
hlstoria, entre otros,. Tamblen se contempla el tema de la 
formaclon del unlverso y la formaclon de la tierra por lo cual se 
propone construlr un Planetarlo dldactlco con el apoyo del INAOE. 



LAS SALAS TEMATICAS SON LAS SIGUIENTES 

EL UNIVERSO; LA TIERRA, UN PLANETA VIVO; LA EVOLUCION DE LAS 
ESPECIES; EL MUNDO DE LOS DINOSAURIOS; CULTURA AMBIENTAL, 
HISTORIA ANTROPOLOGICA DE LA REGION, LOS RECURSOS NATURALES: 
MINERIA, FLORA Y FAUNA. 



PROYECTO INTEGRAL 



INVESTIGACION 

EDUCACION 

CULTURA 

DESARROLLO REGIONAL 
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ESTRATEGIA: 



INTEGRACION DE LOS SECTORES DE LA SOCIEDAD 



Academia (UNAM, UNISON), Dependencias 

gubernamentales, Sectores Productivos (Empresarios), 

Sectores Sociales (Organizaciones de profesionistas, 

etc.), Ejidatarios, Sector educativo, otros. 





JUSTIFICANTE REGIONAL 



Una tarea interesante ha sido el rescate o cono 

la region con la finalidad de reforzar este tipo m 

que si se ven de manera aislada, pudiera parec^r 

local. Para ello se hizo un analisis del potencial de la region 

para justificar el proyecto: Como ya se menciono, la region 

cobra una gran importancia por el descubrimiento de los 

dinosaurios. 



Ejemplo: 

Ademas de los registros fosiles se tiene: 



- La historia antropologica de la region: historia el Indio 
Jeronimo, Historia y personajes de la revolucion, grabados 
y pinturas indigenas, la historia del Heroe de Nacozari, 
Pilares y la historia minera de la region, la Ruta del Cobre 
(La Caridad, Cananea, Bisbee), Reserva de la biosfera, tres 
turistico, paisajismo, Presa La Angostura, entre otros. 



QUE SECTORES Y DEPENDENCIAS PARTI CI PA 




Dependencias federales: INAH, SEMARNAT, Secretaria de Turismo, Secretaria de 

Educacion Publica, CONACYT. 

Dependencias Estatales: Gobierno del Estado a traves de: Secretaria de Turis.. 

Secretaria de Educacion y Cultura, Desarrollo Regional, CEDES, Instituto Sonorense 

de Cultura. 

Dependencias Educativas: UNAM, UNISON, CESUES, Universidad de la Sierra, 

Colegios de Bachilleres de la region. 

Centros de investigacion: Instituto de Geologia de la UNAM, Instituto de Astrofisica y 

Optica, Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, Centro de Investigacion en 

Alimentos y Desarrollo A.C. 

Sectores privados: Grupo Mexico, Minera (Minera la Caridad, Minera Cananea, 

Petroleos Mexicanos, Camara Minera de Mexico, Industria de la Construccion. 

Municipio: Autoridades municipales de: Fronteras, Nacozari, Agua Prieta, Naco, 

Cananea, Cumpas, Moctezuma. 

Asociaciones de profesionistas: AIMMGAC, Asociacion de Mineros, Sociedad 

Sonorense de Historia, Sociedad Sonorense de Arquitectos. 

Organizaciones Internacionales: Museos, fundaciones, etc. 





Constituir un patronato responsable, en el quel 
las diversas dependencias del pais: federates, estatah 
municipales, centros de investigacion, universidades, 
iniciativa privada. 



APOYO EN MUSEOGRAFIA 



Red Nacional de Museos de Ciencia, Sociedad Mexicana 
para la Divulgacion de la Ciencia y la Tecnica A.C. , 
Direccion de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM 
(Universum) 




FINANCIAMIENTO 
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Elaborar un proyecto de financiamiento para la ob 

de recursos. Se propone hacer responsables a las^ I I \ ' 

dependencias para que se encarguen de una sala tematica 

determinada. 



SE LES IN VITA A COLABORAR EN 



ESTE PROYECTO !! 



LA CLAVE DEL EXITO 

PROYECTO 




// TRABAJAR EN EQUIPO II 



PRIMER PASO: 



CONSITUIR UN COMITE ESTATAL PROMOTOR DEL PROYECTO 



EN EL QUE ESTEN TODOS LOS SECTORES DE LA SOCIEDAD 



ii MUCHAS GRACIAS !! 
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RAFAEL PACHECO RODRIGUEZ 



CORREO: 
rpachecor2009@hotmail.com 



Blog: 
divulgacionciencia.blogspot.com 



DIVISION DE INGENIERIA, 
UNISON 




El 



■i 




ii 







